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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Oberspannungsschutzelement 

(§) Dargestellt und beschrieben ist ein Oberspannungsschutz- 
element zur Ableitung von transienten Uberspannungen, mit 
zwei - zumindest im wesentlichen - zylindrischen, vertikal 
angeordneten Elektroden (1, 2) und einer zwischen den 
Elektroden (1, 2) wirksamen Luft-Durchschlag-Funkenstrek- 
(3). 

Das erfindungsgemaSe Oberspannungsschutzelement ist in 
bezug auf die Ansprechspannung verbessert, und zwar 
dadurch, daS zwischen den beiden Elektroden (1, 2) eine 
eine Gleitentladung ausfosende Zundhilfe (4) vorgesehen ist. 
ErfindungsgemaS ist also in das Oberspannungsschutzele- 
ment, von dem die Erfindung ausgeht, daS also eine 
Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (3) aufweist, gleichsam ei- 
ne Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke integriert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Oberspannungsschutzele- 
ment zur Ableitung von transienten Oberspannungen, 
mit mindestens zwei — zumindest im wesentlichen — 5 
zylindrischen, vorzugsweise vertikal angeordneten 
Elektroden und einer zwischen den Elektroden wirksa- 
menLuft-Durchschlag-Funkenstrecke. 

Elektrische, insbesondere aber elektronische Me6-, 
Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor allem auch Fern- 10 
meldeeinrichtungen und -anlagen, sind empfindlich ge- 
gen transiente Oberspannungen, wie sie insbesondere 
durch atmospharische Entladungen, aber auch durch 
KurzschlUsse und Schalthandlungen in Energieversor- 
gungsnetzen auftreten kdnnen. Diese Empfindlich keit 15 
hat in dem MaBe zugenommen, indem elektronische 
Bauelemente, insbesondere Transistoren und Thyristo- 
ren, verwendet werden; vor allem sind zunehmend ein- 
gesetzte integrierte Schaltkreise in starkem MaBe durch 
transiente Oberspannungen gefahrdet 20 

Neben den Oberspannungsschutzelementen, von de- 
nen die Erfindung ausgeht (vgL die DE-PSen 37 16 997, 
38 37 051 und 39 10 435), also solchen mit einer Luft- 
Durchschlag- Funkenstrecke, gibt es Oberspannungs- 
schutzelemente mit einer Luft-Oberschlag-Funken- 25 
strecke, bei denen also beim Ansprechen eine Gleitent- 
ladung auftritt (vgL die DE-OSen 27 18 188, 29 34 236 
und 31 01 354). 

Oberspannungsschutzelemente der Art, von der die 
Erfindung ausgeht, also mit einer Luft-Durchschlag- 30 
Funkenstrecke, haben gegenuber Oberspannungs- 
schutzelementen mit einer Luft-Oberschlag-Funken- 
strecke den Vorteil einer hoheren StoBstromtragfahig- 
keit, jedoch den Nachteil einer hoheren — und auch 
nicht sonderlich konstanten — Ansprechspannung. 35 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, das 
Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfindung 
ausgeht, in bezug auf die Ansprechspannung zu verbes- 
sern. 

Das erfindungsgemaBe Oberspannungsschutzele- 40 
ment, bei dem die zuvor hergeleitete und dargelegte 
Aufgabe geldst ist ist nun zunachst und im wesentlichen 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den beiden Elek- 
troden mindestens eine eine Gleitentladung auslosende 
ZUndhilfe vorgesehen ist ErfindungsgemaB ist also in 45 
das Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfin- 
dung ausgeht, das also eine Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke aufweist, gleichsam eine Hilfs-Luft-Oberschlag- 
Funkenstrecke integriert Die erfindungsgemaB inte- 
grierte Hilfs-Luft-Oberschlag- Funkenstrecke hat eine 50 
relativ konstante und vor allem geringere Ansprech- 
spannung als die dem eigentlichen Uberspannungs- 
schutz dienende Luft-Durchschlag- Funkenstrecke. Ein- 
mal angesprochen, bei einer relativ konstanten niedri- 
gen Ansprechspannung, fuhrt die geztindete Hilfs-Luft- 55 
Oberschlag- Funkenstrecke zu einem "schlagartigen" 
ZUnden der Luft-Durchschlag- Funkenstrecke mit rela- 
tiv hoher StoBstromtragfahigkeit Anders ausgedruckt 
sind bei dem erfindungsgemaBen Oberspannungs- 
schutzelement die Vorteile einer Luft-Durchschlag- 60 
Funkenstrecke und einer Luft-Oberschlag-Funken- 
strecke verwirklicht und deren Nachteile eliminiert 

Im einzelnen gibt es nun verschiedene Moglichkeiten, 
das erfindungsgemaBe Oberspannungsschutzelement 
auszugestalten und weiterzubilden. Dazu wird verwie- 65 
sen einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeord- 
neten PatentansprOche, andererseits auf Ausftihrungs- 
beispiele, die in Verbindung mit einer Zeichnung erlau- 
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tert werden. In der Zeichnung zeigt 

Fig, 1 einen Schnitt durch eine erste bevorzugte Aus- 
fOhrungsform eines erfindungsgemaBen Oberspan- 
nungsschutzelements. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf das Oberspannungsschutz- 
element nach Fig. 1, 

Fig. 3 in gegeniiber der Fig. 1 wesentlich vergrdBer- 
ter Darstellung, den Ausschnitt A aus Fig. 1, 

Fig. 4 stark schematised einen Schnitt durch eine 
zweite bevorzugte Aus- fiihrungsform eines erfindungs- 
gemaBen Oberspannungsschutzelements und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Oberspannungsschutz- 
element nach Fig. 4. 

Die in den Figuren dargestellten Oberspannungs- 
schutzelemente dienen der Ableitung von transienten 
Oberspannungen, wie sie insbesondere durch atmo- 
spharische Entladungen, aber auch durch KurzschlUsse 
und Schalthandlungen in Energieversorgungsnetzen 
auftreten kdnnen, und weisen zunachst zwei im wesent- 
lichen zylindrische, vertikal angeordnete Elektroden 1, 2 
und eine zwischen den Elektroden 1, 2 wirksame Luft- 
Durchschlag- Funkenstrecke 3 auf. 

ErfindungsgemaB ist zwischen den beiden Elektroden 
1, 2 mindestens eine eine Gleitentladung auslosende 
ZUndhilfe 4 vorgesehen. Damit ist erfindungsgemaB in 
das Oberspannungsschutzelement, von dem die Erfin- 
dung ausgeht, das also eine Luft-Durchschlag- Funken- 
strecke 3 aufweist, gleichsam eine Hilfs-Luft-Ober- 
schlag-Funkenstrecke integriert. Die erfindungsgemaB 
integrierte Hilfs-Luft-Oberschlag- Funkenstrecke hat ei- 
ne relativ konstante und vor allem geringere Ansprech- 
spannung als die dem eigentlichen Oberspannungs- 
schutz dienende Luft-Durchschlag- Funkenstrecke 3. 
Einmal angesprochen, und zwar bei einer relativ kon- 
stanten niedrigen Ansprechspannung, fuhrt die geztin- 
dete Hilfs-Luft-Oberschlag-Funkenstrecke zu einem 
"schlagartigen" Zunden der Luft-Durchschlag-Funken- 
strecke 3 mit relativ hoher StoBstromtragfahigkeit 

In beiden in den Figuren dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen ragt die ZUndhilfe 4 nur teilweise in die Luft- 
Durchschlag- Funkenstrecke 3 hinein. Im Ubrigen ist die 
ZUndhilfe 4 stegartig ausgefUhrt Sie besteht aus Kunst- 
stoff, und zwar aus einem Kunststoff mit geringer 
Kxiechstromfestigkeit, der bei Lichtbogeneinwirkung 
gast, namlich elektronegative Gase freisetzt. 

Im Ubrigen gilt fur die beiden in den Figuren darge- 
stellten AusfUhrungsbeispiele erfindungsgemaBer 
Oberspannungsschutzelemente, daB eine Elektrode 1, 
die innere Elektrode, von der anderen Elektrode 2, der 
auBeren Elektrode, mantelfdrmig umgeben ist. 

Weiter oben ist in bezug auf das erfindungsgemaBe 
Oberspannungsschutzelement ausgefUhrt, daB zwischen 
den beiden Elektroden 1, 2 mindestens eine — eine Glei- 
tentladung ausldsende — ZUndhilfe 4 vorgesehen ist 
Vorzugsweise sind jedoch, wie dies der Fig. 5 entnom- 
men werden kann, zwischen den beiden Elektroden 1, 2 
drei ZUndhilfen 4 — gleichmaBig Uber den Umfang ver- 
teilt — vorgesehen. 

Das in den Fig. 4 und 5 dargestellte AusfUhrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaBen Oberspannungsschutz- 
elementes unterscheidet sich von dem in den Fig. 1 bis 3 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel nun vor allem da- 
durch, daB eine dritte Elektrode 5 vorgesehen ist und die 
dritte Elektrode 5 die zweite Elektrode 2 mantelfdrmig 
umgibt. Es handelt sich hier also um eine Drei-Elektro- 
den-Funkenstrecke. Dabei ist auch zwischen der zwei- 
ten Elektrode 2 und der dritten Elektrode 5 mindestens 
eine ZUndhilfe 6 vorgesehen. Tatsachlich sind zwischen 
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der zweiten Elektrode 2 und der dritten Elektrode 5 drei 
ZQndhilfen 6 — gleichmaBig uber den Umfang verteilt 
— vorgesehen. Die ZQndhilfen 6 zwischen der zweiten 
Elektrode 2 und der dritten Elektrode 5 sind gegenQber 
den Ziindhilfen 4 zwischen der ersten Elektrode 1 und 5 
der zweiten Elektrode 2 umfangsmaBig versetzt vorge- 
sehen. Eine ZQndhilf e 6 befindet sich immer genau in der 
Mitte zwischen zwei Ziindhilfen 4. 

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, daB die 
Ziindhilfen 4 bzw. 6 als Hilfs-Luft-Oberschlag-Funken- 10 
strecken zwischen den Elektroden 1 und 2 bzw. 2 und 5 
wirken, mit den Ziindhilfen 4 bzw. 6 also die Luft-Durch- 
schlag-Funkenstrecke 3 zwischen den Elektroden 1 und 
2 und die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 7 zwischen 
den Elektroden 2 und 5 "schlagartig" zum Zunden ge- 15 
bracht werden kdnnen. Folglich kdnnen die Ziindhilfen 
4 und 6 insgesamt so ausgeiegt werden, daB mit Hilfe 
der Ziindhilfen 4 und 6 das Ansprech vernal ten der erfin- 
dungsgemaBen Oberspannungsschutzelemente gesteu- 
ert werden kann. Dazu kann eine Ausgestaltung hilf- 20 
reich sein, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Ziind- 
hilfen 6 zwischen der zweiten Elektrode 2 und der drit- 
ten Elektrode 5 eine andere GrdBe und/oder Form ha- 
ben und/oder aus anderem Material bestehen als die 
Ziindhilfen 4 zwischen der ersten Elektrode 1 und der 25 
zweiten Elektrode Z 

SchlieBlich kann das Ansprechverhalten der erfin- 
dungsgemaBen Oberspannungsschutzelemente auch 
dadurch beeinfluBt werden. daB die Elektroden 1, 2 und/ 
oder die Elektrode 5, soweit vorhanden, unterschiedlich 30 
lang ausgefiihrt werden. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB die 
ZQndhilfen 6 im einzelnen so ausgefuhrt sein kdnnen, 
wie dies in bezug auf die ZQndhilfen 4 detailliert be- 
schrieben ist. 35 

Patentanspruche 

1. Oberspannungsschutzelement zur Ableitung von 
transienten Oberspannungen, mit mindestens zwei 40 
— zumindest im wesentlichen — zylindrischen, vor- 
zugsweise vertikal angeordneten Elektroden und 
einer zwischen den Elektroden wirksamen Luft- 
Durchschlag-Funkenstrecke, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den beiden Elektroden (1, 45 
2) mindestens eine eine Gleitentladung auslosende 
Zundhilf e (4) vorgesehen ist 

2. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ZQndhilfe (4) nur 
teilweise in die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 50 

(3) hineinragt. 

3. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die ZQndhilfe 

(4) stegartig ausgefuhrt ist 

4. Oberspannungsschutzelement nach einem der 55 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
ZQndhilfe (4) aus Kunststof f besteht 

5. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die ZQndhilfe (4) aus 
einem Kunststoff mit geringer Kriechstromfestig- 60 
keit besteht 

€. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet daB die ZQndhilfe 
(4) aus einem bei Lichtbogeneinwirkung gasenden, 
namlich elektronegative Gase freisetzenden Kunst- 65 
stoff besteht 

7. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB 
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eine Elektrode (1), die innere Elektrode, von der 
anderen Elektrode (2), der auBeren Elektrode, man- 
telfdrmig umgeben ist 

8. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den beiden 
Elektroden (1,2) mehrere, vorzugsweise drei ZQnd- 
hilfen (4) — vorzugsweise gleichmaBig uber den 
Umfang verteilt — vorgesehen sind. 

9. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 7 
oder 8, dadurch gekennzeichnet daB eine dritte 
Elektrode (5) vorgesehen ist und die dritte Elektro- 
de (5) die zweite Elektrode (2) mantelfdrmig urn- 
gibt 

10. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet daB auch zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode (5) 
mindestens eine ZQndhilfe (6) vorgesehen ist 

11. Oberspannungsschutzelement nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet daB zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode (5) 
mehrere, vorzugsweise drei ZQndhilfen (6) — vor- 
zugsweise gleichmaBig uber den Umfang verteilt 
— vorgesehen sind 

12. Oberspannungsschutzelement nach den An- 
sprQchen 8 und 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ZQndhilfen (6) zwischen der zweiten Elektrode 
(2) und der dritten Elektrode (5) gegenQber den 
ZQndhilfen (4) zwischen der ersten Elektrode (1) 
und der zweiten Elektrode (2) umfangsmaBig ver- 
setzt vorgesehen sind. 

13. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprQche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die ZQndhilfe bzw. die ZQndhilfen (6) zwischen der 
zweiten Elektrode (2) und der dritten Elektrode (5) 
eine andere GrdBe und/oder Form haben und/oder 
aus anderem Material besteht bzw. bestehen als die 
ZQndhilfe bzw. die ZQndhilfen (4) zwischen der er- 
sten Elektrode (1) und der zweiten Elektrode (2). 

14. Oberspannungsschutzelement nach einem der 
AnsprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB 
die Elektroden (1, 2, 5) unterschiedlich lang ausge- 
fuhrt sind. 
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Overvoltage protection de^pi e.g. for telecommunication equqVTent - has 
plastic web projecting into spark-gap between two vertical electrodes which 
releases electronegative gas when arc strikes 
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Abstract of DE4141681 

An overvoltage protection device for the 
discharge of transient overvoltages has at 
least two cylindrical, preferably vertical, 
electrodes and an airgap between them. There 
is an element to assist the abrupt discharge in 
the airgap which projects into the gap like a 
web. It is made from plastic with low resistance 
to surface creep currents. Under the effect of 
an arc, the plastic releases electronegative 
gases. 

One electrode is surrounded by the other and 
there are preferably three such plastic webs 
between the electrodes. There may be an 
additional third electrode around the whole 
assembly with preferably three webs between 
the this electrode and the one immediately 
inside it, staggered with respect to the 
innermost webs. 

ADVANTAGE - Better arc striking and 
extinction properties. 
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